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© Mit Flussigkeit gefuilte Elastomer-Lagerbuchse 

@ Elastomer-Lagerbuchse zum Dampfen oder Isolieren 
von Erschutterungen, umfassend: 

- ein ungefahr zylindrisches, elastomeres Element {16, 
16') mit einer mittig angeordneten und in Langsrichtung 
durch das Element hindurch verlaufenden, eine Off- 
nungsachse definierenden Offnung (30) und mit einem 
Paar diametral gegenuberliegend angeordneter Taschen 
(18, 18*) in der aufceren Oberflache des elastomeren Ele- 
ments; 

- einem zylindrischen Ring (22, 40) mit wenigstens einer 
peripheren Vertiefung (24, 42) in seiner auBeren Oberfla- 
che und einem Paar diametral gegenuberliegend ange- 
ordneter, durch den Ring (22, 40) hindurchgehender Fen- 
ster (26, 44), wobei die Vertiefung (24, 42) mit rien Fen- 
stern (26, 44) in Verbindung steht und der Ring (22, 40) 
das elastomere Element (16) umgibt und so positioniert 
isr, ca/3 jedes Fenster (26, 44 J vsenigstens einen Tei'l einer 
entsprechenden, jeweiligen Tasche (IB) uberdeckt; 

- ein inneres zylindrisches Element (28) in der axialen 
Offnung (30) des elastomeren Elements (16, 16'); 

- eine aufSere, das elastomere Element (16) und den Ring 
(22, 40) umgebende Rohre (12), in der der Ring (22, 40) im 
PreBsitz aufgenommen ist, wobei eine innere Wandung 
der auftcrcn Rohre (12) gegen den Ring (22, 40) anlicgt 
und die Vertiefung (24, 42) sowie die Fenster (26, 44) des 
Rings (22, 40) und die Taschen (18) des elastomeren Ele- 
ments (16) verschlieBt, um wenigstens einen abgedichte- 
tcn, peripheren Kanal (25) und ein Paar abgedichtetcr, mit 
dem wenigstens einen Kanal miteinander kommunizie- 
renden Kammern (27) zu bilden; 

- eine auSere, in.Umfangsrichtung des elastomeren Ele- 
ments (16) verlaufende und an die Taschen (18, 18') an- 
grenzenrie Aussparung (20, 20'), in rier der Ring (22, 40) 
angeordnet ist; und 

- eine nicht komprimierbare, die Kammern (27) und den 
Kanal (25) ausfullende Flussigkeit; 

- wobei das elastomere Element (16*) im Vormontagezu- 
stand in Lanysriehtung kurzer und in diainetraler Rich- 
tung grower ist als im in die auftere Rohre (12) eingesetz- 
1en Zustand, 



- wobei das elastomere Element (16') zum Zusammen- 
bau bisauf den ungefahren Durch messer der 6ffnung der 
auBeren Rohre (12) komprimiert in diese eingezwangt 
wird, 

- wobei das elastomere Element (16') beim Einzwangen 
in die mit dem Ring (22, 40) verbundene auftere Rohre 
(12) in radialer Richtung komprimiert und in der Lange ge- 
streckt wird, bis die auBere Rohre (12) das elastomere Ele- 
ment (16) umschlieSt und die Aussparung (20') in axialcr 
Richtung so lange erweitert wird, bis sie eine Langser- 
streckung aufweist, die im wesentlichen der Breite des 
Ringes (22, 40) entspricht um den Ring (22, 40) aufzuneh- 
men und 

- wobei die Kompression des elastomeren Elements (16,. 
16') wenigstens 15% betragt, um dieses reibschlussig an 
dem inneren zylindrischen Element (28) ohne Kieber oder 
Vulkanisierung festzulegen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft einc Elaslomcr-Lugerbuehsc zum 
Dampfen odcr Isoiieren von Erschutlerungen. 

Biichsen, die ublicherweisc bci Fcdereinriehtungen odcr 
Authangungen bei Kraftfahrzeugcn verwendct werden, sol- 
len niederfrcquenle, grofie Verlagerungen mil sich brin- 
gende Oszillalioncn dampfen, die von UnregclmaBigkeiten 
dcr Fahrbahn, wie z. B. Teerstxeifen, Schlaglochern oder 
Bremsbclastungen, hervorgerufen werden. Deranige Biich- 
sen sollen aber auch zur Isolicrung oder Dammung von 
hochfrequentcn akuslischen Oszillalioncn mit rciativ gerin- 
gen Verlagerungen beitragen, die auf Fahrbahn- und Rcifcn- 
gerausche zuriickzufuhrcn sind. 

Die Verwendung von rnitFlussigkeil gcfuNlcn Elastomer- 
Biichsen wurde fur Aufhangungcn von Kraftfahrzeugcn 
vorgeschlagen. Es sind abstimmbare Biichsen bekannt, die 
cine nicht. komprimierbare Fliissigkcil verwenden, welche 
in mehreren in dem elastomeren Material ausgebildelen Ta- 
schen enlhalten isl, die ubereincn Verbindungskanal mitcin- 
ander komrnunizieren. Ein Ring liegt. iibcr dcr elastomeren 
Biichse und weist den Taschen zugeordnele Offnungen und 
eine dem mi t. den Taschen kommunizierenden Verbindungs- 
kanal cnlsprechende Aussparung auf. 

Aus DE28 41 505 C2 ist. einc abstimmbare Elaslomcr- 
Lagerbiichsc bekannt, die als hydraulisch dampfendes Gum- 
milager ausgebildet ist. bestehend aus einem Innenrohr und 
einem AuBenrohr und einem dazwischen angcordneten 
Gummiclcment. mit Ausnehniungen, die mil dcr Innenwan- 
dung des AuBenrohrs und mit einem auf dem Gummitcil an- 
gcordneten mctallcncn Zwischcnrohr zusammenwirken. 
Die betreffenden Raunie sind mil. hydraulischem. Damp- 
fungsmittel gefullt und wirken damii. als hydraulische 
Dampfungskammern und Drosselkanale. Bei diescm hy- 
draulisch dampfenden Gummilager isl das Gummielernent 
auf das Innenrohr aufvulkanisiert und das Zwischenrohr ist. 
zur Abdicht.ung an das Gunimiteil einvulkanisicrl. Die Her- 
slellung des Gummilagers ist. relativ aufwendig, denn beim 
Zusammenbau wird zuniichsteine Vulkanisationseinhcit aus 
Innenrohr, Gummiteil und Zwischcnrohr gcbildet. Dieses 
vulkanisierte Gummimetallteil wird sodann in das AuBen- 
rohr von der Slirnseile her untcr Druck eingeschoben. 

Eine ahnlich aufgebaute hydraulisch gcdampfle Lager- 
buchse ist aus US 5,170,999 bekannl. Die Lagerbuchse be- 
steht aus einem AuBcn- und einem Innenrohr mit einem da- 
zwischen angeordnel.cn Elastomcrelcment sowic einem an 
der Innenwandung des AuBenrohrs anliegcndcn mchrteili- 
gen Metallring und einer flexiblen Membran. Zur Bindung 
und Abdicht.ung des Elastomerelcmenls mil der Innenwan- 
dung des AuBenrohrs ist. Vulkanisation dcr Membran an 
dem Metallring vorgesehen, wodurch die Hersteliung der 
Lagerbuchse relativ aufwendig wird. 

Aus dcr DE 17 75 158 A 1 ist einc nicht abstimmbare ela- 
stische Lagerbuchse bekannt. Sic weist ebenfalis ein Elaslo- 
merteil zwischen einem AuBen- und Innenrohr auf, verwen- 
dct jedoch kein hydraulisches Dampfungsmedium. Das Ela- 
slomcrteil lagcrtin PreBsitz. auf dem Innenrohr. DerPrcBsitz 
wird dadurch erhallcn, daB das mil UbermaB ausgebildele 
Elaslomerleil untcr Kompression in dem Zwischenraum 
zwischen der Innenwandung des AuBenrohrs und der Au- 
Benwandung des Innenrohrs cingeklcmml wird. Der Zusam- 
menbau erfolgl durch slimscitiges Einfuhren des Elaslomcr- 
leils in das AuBenrohr. Hierfiir sind die slirnseiligen Kanien 
des Eiastomerteils konisch vcrjungl. 

Einc ahnlich aulgcbaulc Lagerbuchse ist aus 
US 3,147,964 bekannt. Auch (iiese Lagerbuchse enihalt kein 
hydraulisches Dampfungsiuiltel. Bei riicscr bekannten Kon- 
slruklion isl sowohl (las lilasiomerelemeni als Much das Au- 



Benrohr jewei Is an den Slirnenden mit einem stirnseitigen 
Bund ausgebildet. Dcr stirnseilige Bund des Eiastomerteils 
ragt dabei aus dem AuBenrohr und liegt an dem stirnscitken 
Bund des AuBenrohrs an. 
5 Es sind z. B. vom Anmelder der vorliegenden Erfindung 
hergestellte nicht abstimmbare Biichsen bekannt, bei denen 
ein zylindrisches, clastomercs Element mit einer miltigcn in 
Langsrichtung verlaufendcn Offnung in eine auBere mcialli- 
sche Rohre in Langsrichtung eingesteckl ist. Eine inncre 
to metallische Rohre kann dann in die Offnung des clastome- 
ren Elements eingesteckl. werden. Das elastomere Element 
hat ini Ausgangszustand eincn auBeren Durchmesser, der 
groBer ist. als der innerc Durchmesser der auBeren Rohre, 
und eine inncre Lange, die kiirzer ist als die Lange dicser au- 
15 Beren Rohre. Die Gcstalt und GroBe des elastomeren Ele- 
ments in seinem Ausgangszustand, bevor es in die auBere 
Rohre eingesteckl wird und bevor die innere Rohre in die 
Offnung des elastomeren Elements eingestcckt wird, be- 
stiminen die Geslalt. und GroBe des elastomeren Elements' 

20 im eingest.ecktcn Zusland. Das elastomere Element wird in 
die auBere Rohre eingesteckl, indem das elastomere Ele- 
ment nach und nach durch cine irichterartige EinrichtuA r 
gezwungen wird, deren austriltsseitigcs Ende zeitweisc flP 
dem Inneren der auBeren Rohre kommuniziert. 

25 Die axiale Bcwcgung des elastomeren Elements durch 
den Trichter vcrringert. mehr und mehr den Durchmesser des 
Elements und verlangert seine Langscrslrcckung so lange 
bis das diametral vcrkleincrle und vcrlangcrle elastomere 
Element innerhalb der auBeren Tube aufgenommen isl. Die 

30 innere metallische Rohre kann dann daraufhin in die miltigc 
Offnung des elastomeren Elements cingcsetzl werden. Die 
vorstehend beschriebenen Biichsen und andcre dem Stand 
der Technik angehorende, keinc Flussigkeit aufweisenden 
Biichsen sind iiblicherweisc lediglich tcilwcisc wirksam, in- 

35 dem sie entweder niedcrfrequente und groBe Verlagerungen 
mit sich bringende Oszillalioncn dampfen odcr hochfre- 
quenle und eine geringe Verlagerung mil sich bringende Os- 
zillalioncn darnmen oder isolieren, wie dies durch die unter- 
brochenen Kurven in den Fig. 8 und 9 gezeigt ist, die in bei- 

40 den Figuren dieselben Parameter darstellen. Wie aus den Fi- 
guren ersehen werden kann, nehmen die Dampfungscharak- 
leristiken nach und nach mit zunchmender Frequenz zu, 
weisen aber keine Resonanzerscheinungen bei beslimmtig... 
Frequenzen auf, wie bspw. bei nicderfrequenten OszillaflE 

45 nen der Frequenz fl (Fig. 8) oder bei hochfrcquenlen Oszil- 
lalioncn im Bereich der Frequenz f2 (Fig. 9). Untcr niedcrcn 
Frequenzen werden in dieser Anmeldung Frequenzen von 
etwa 20 Hz oder weniger verstanden, die auf Fahrzeugbe- 
wegungen zuriickzufuhrcn sind, und untcr hohen Frequen- 

50 zen werden Frequenzen oberhalb von z. B. 50 Hz verstan- 
den. 

Urn dem vorgenannten Problem zu begegnen, sind ab- 
stimmbare Biichsen erhaltlich, die eine nicht koinpriinier- 
bare Flussigkeit. verwenden, welche in mehreren in dem ela- 

55 stomcren Material ausgebildelen Taschen enlhalten ist, die 
iibcr cinen Verbindungskanal miteinandcr komrnunizieren. 
Ein Ring liegt uber dcr elastomeren Biichse und weist den 
Taschen zugeordnele Offnungen und cine dem mit den Ta- 
schen kommunizierenden Verbindungskanal cnlsprechende 

(*) Aussparung auf, wie sie z. B. aus der zuvor erwahnlen DE- 
28 41 505 G2 und US 5,170,999 bekannt sind. 

Dicsc Anordnung ist jedoch insowcil nachleilig, als die 
elastomere Biichse an dem inneren rohrformigen Element in 
einer Formvorrichlung angeklehi werden muB. Dieses An- 

65 kleben wird bevvcrkslelligt, indem die innere Rohre mil ei- 
nem Klcbernillel beschichtet wird, bevor sic in die Formvor- 
rieluung cingeseizt wird, in weleher das ( Itmuni-elaslomere 
Mlemenl an die innere Rohre ;ingespril/.t. d. h. vulkanisieri, 



DE 195 02 73^C2 



wird. Die Verwendung eines Klebemitiels erwcisl sich als 
kostenintensiv und ist im Hinblick auf die damii vcrbundene 
Umwelthelastung durch damit in Zusammenhang stehende 
Chemikalien nicht wunschenswert. 

Ein weiteres Problem ist in der Komplexitat des Herstel- 
lungsprozesses zu sehen. Nach dem vorstehend beschriebe- 
nen Schritt des Vulkanisierens muB die Elastomer- Rohren- 
Anordnung mil dem Ring und der auBeren Rohre vcrbunden 
werden. Der Ring wird innerhalb der auBeren Rohre rnit ei- 
nem dazwischen vorgesehenen Spiel angeordnet, und der 
Ring und die Rohre werden dann rnit cincin Spiel zwischen 
dem Ring und der auBeren Rohre und dem elastomeren Ele- 
ment uber. das elastomere Element gesiulpt. Die auBere 
Rohre wird dann in radialer Richtung mil einern PreBwerk- 
zeug urn 5 bis 10% komprimiert, urn den Ring und die au- 
Bere Rohre an dem elastomeren Element festzulegen. Wah- 
rend des Komprimierens mit dem PreBwerkzeug kann die 
Anordnung in die gewiinschte DampfungsflUssigkeit einge- 
laucht werden, urn dieTaschen und den Kanal milder Flus- 
sigkeit zu befullen oder die Flussigkeit kann in die Taschen 
und in den Kanal zu einem spiiteren Zcitpunkt in jiziert wer- 
den. Die Verwendung des Klebemittels zusammen mit dem 
verhaltnismaBig komplexen Zusammenbau fuhrt zu einer 
teueren Einrichtung. Ein weiteres bei dieser Ein richtung 
auftretendes Problem ist deren Lebcnsdauer. Die Lebens- 
dauer einer solchen Buchse ist fur die Verwendung im Kraft- 
fahrzeugbereich nicht hinreichend, so daB solche Buchsen 
vorzeitig ersetzt werden mussen, was sehr nachtcilig ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine abstimmbare, mit einer Flussigkeit gefullte hydroelasti- 
sche Buchse zu schaflfen, mit der selektiv Oszillationen ei- 
ner gegebenen Frequenz wirksam gedampft oder isoliert 
werden konnen, welche auf wirLschaflliche und einfache 
Weise herstellbar ist, die sich als dauerhaft erweist und bei 
der sich die vorstehend genannten Nachteile nicht ergeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
mit nicht komprimierbarer Flussigkeit gefullte, abstimm- 
bare Elastomer- Lagerbuchse zum Dampfen oder Isolieren 
von Erschutterungen. Die Elastomerlagerbuchse weist die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 auf. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Rohren 
mit. Triigem gekoppelt, auf welche Kraft e einwirken, wel- 
che wechselweise das elastomere Element kompriinieren, 
urn die relative GroBe der Kammern zu andern. Durch eine 
solche Anderung der KammergroBe wird die Flussigkeit 
uber den Kanal zwischen den Kammern gepumpt. Das 
wechselweise Komprimieren des elastomeren Elements 
dampft zusammen mit dem Pumpen der Flussigkeit. die 
Ubertragung der Kraft c von der einen Rohre auf die anderc 
Rohre. Die Krafle wirken quer zu den OlVnungsachsen des 
elastomeren Elements, des Rings und der Rohren und/oder 
bewirken eine Verdrehung bcziiglich dieser Offnungsach- 
sen. 

Ein Verfahren zum Herstellcn einer mit einer Flussigkeit. 
gefiillten Elastomer-Lagerbiichse erfolgt. mit. dem Verfahren 
gemaB Patentanspruch 12. 

Weilerc Merkmale, Hinzelheilen und Vorlcile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der beigefiiglen Zeichnung sowie aus 
der nachfolgenden Beschrcibung bevor/.ugter Ausfiihrungs- 
fonnen der Erfindung. In der Zeichnung zcigt: 

Fig. 1 eine Ansicht einer Ausfuhrungsform einer voll- 
standig zusammengebauten Buchse gemaB einer Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden lirlindung; 

Fig. 2 eine Schnillunsichl der Buchse nach Fij,'. 1 entlang 
der Linicn LMI; 

Fig. 3 cine Ansicht eines bei der Buchse nach den Fig. 1 
und 2 verwendeten elastomeren Elements; 

Fig. 4 cine Schnillunsichl des elaslomeren Elements ent- 



lang der Linien IV-IV in Fig. 3; 

Fig. 5 eine Ansichl zweier spiegelbildlich ausgebildeier 
Ringelemente, die gerncinsam einen zusammengesetzten 
Ring bilden, wie er bei der Ausfuhrungsform gemaB den 
5 Fig. 1 und 2 Verwendung findet; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eines der Elemente nach Fig. 5; 
Fig. 7 eine Draufsicht auf eine zweite Ausfuhrungsform 
eines Rings gemaB der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 8 + 9 zeigen Schaubilder, welche die jewcils unter- 
10 schiedliche Wirkung der Flussigkeit innerhalb des Ringka- 
nals in Form des Vcrluslwinkels und der komplexen dyna- 
mischen Federkonstante bei den jeweiligen Ausfuhrungs- 
formen mit den Ringen gemaB den Fig. 5 bzw. 7 illustrieren. 
Eine in den Fig. 1 und 2 dargestellte vollstandig zusam- 
15 mengebaute Lagerbuchse 10 gemaB einer Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung umfafit eine auBere metallische, 
z. B. aus Stahl bestehende Rohre 12 mit einem Flansch 14, 
welche ein elastomeres Element 16 umgibt. Das elastomere 
Element 16, das aus naturlichem Kautschuk bzw. Gummi 

20 mit verschiedenen iiblicherweise bei gattungsgemaBen 
Buchsen verwendeten Fiillstoffen gebildet. ist, z. B. Verstar- 
kungsmittel und vcrschiedene Chemikalien, ist ungefahr 
kreiszylindrisch ausgebildet und weist ein Paar diametral 
gegenuberliegcnder Taschen 18 auf, die in der AuBenseite 

25 oder -flache des Elements 16 gefonnt sind. Das elastomere 
Element 16 weist vorzugsweise eine in Umfangs richtung er- 
streckte Aussparung 20 in seiner auBeren Oberflache auf, 
die mit den Taschen 18 kommuniziert. 

Den elastomeren Zylinder 16 kreisformig umschlieBend 

30 ist ein Ring 22 vorgesehen, der z. B. aus Stahl oder einem 
Kunststoffrnatcrial hergcstellt sein kann und der zwei in der 
Fig. 5 dargestellte Halften 22a und 22b umfaBt, oder der 
Ring kann alternativ hierzu einstiickig in Form eines einzi- 
gen ringfonnigen Elements, wie z. B. der in der Fig. 7 dar- 

35 gestellte Ring 40, ausgebildet sein. Der Ring 22 ist in der 
Aussparung 20 angeordnet bzw. eingepreBt. Der Ring 22 
weist eine in Umfangsrichtung erstreckte periphere Vertie- 
fung 24 in seiner auBeren Oberflache auf sowie ein Paar dia- 
metral gegenuberliegender durch die Wand des Rings hin- 

40 durch ausgebildeter Fenster 2 auf. Die Vertiefung 24 weist. 
eine die Vertiefung innen begrenzende Wand 32 auf und 
trifft auf die Fenster 26. Die Fenster 26 decken sich mit den 
Taschen 18, wenn der Ring in der Aussparung 20 angeord- 
net ist. Die Fenster 26 entsprechen bei diesem Ausfuhrungs- 

45 beispiel in ihren peripheren Abmessungen etwa der Abmes- 
sung der cntsprcchenden Taschc 18; wie sich im Zusanirnen- 
hang mit der Beschreibung des Rings gemaB Fig. 7 ergeben 
wird, ist dies jedoch nicht notwendig. 

Die auBere Rohre 12 umgibt den groBten Teil des elasto- 

50 meren Elements 16 und umgibt den Ring 22. Die innere 
Wandoberfliiche der auBeren Rohre 12 liegt gegen die au- 
Bere Wandoberflache des Rings 22 im PreBsitz an und bildet 
dazwischen eine HussigkciLsdichte Abdichtung. Sie schlieBt 
daher die Vertiefung 24 und die Paarc von Fenstern 26 und 

55 Taschen 18 ab, urn einen Satz von vier diametral gegentiber- 
liegenden spiegelbildlich ausgebildcten abgedichteten, peri- 
pheren Kaniilc 25 und ein Paar von diametral gegenuberlie- 
genden, abgedichteten und mil den Kanalen 25 kommuni- 
zierenden Kammern 27 zu bilden. Die Kammern 27 umfas- 

ft) sen jeweiis cine Taschc 18, ein dariiherliegendes Fenster 26 
und den umgebenden Abschnitt der Rohre 12. Ungeachtct 
der Anwesenheit der Kanale 25 dichtel der PreBsitz der 
Rohre 12 mit dem Ring 22 aueh die Kammern 27 in den zu 
den Kanalen benachbarien Bereiehen ab. 

to Der Ring 22 ist in der Fig. 5 explosionsarlig dargesielll 
und weist eine auBere kreislormige Oberllaehe 29 luif, die 
von den Elementcn 22a und 22b gebildet ist, wenn diese wie 
in der Fig. 1 auf StoB aneinander anliegen. Der Durehmcsscr 
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der von den Elemcn.en 22a und 22b des Rings 22 geb.ldetcn 
Ringoberflache 29 ist groGer als der Innendurclimesscr der 
auBeren Rohre 12 (Fig. 2), so daR der Ring 22 innerhalb der 
Offnung der Rohre 12 durch verhaltnismaBig hohc staiischc 
Reibungskrafte im PrcBsitz gehallcn ist. 

Der Ring 22 ist in axialer Richtung in die Offnung der 
Rohre 12 eingepreBt; das UbcrmaB liegt dabei bspw. in der 
GroBenordnung von einigen Tausendstel von 2,54cm 
finch) Im Ergebnis bilden die ringformigen auBeren Ober- 
fiachen 29 der zwei Ringclcmenle 22a und 22b im wcsenl.h- 
chen eine einzige im Querschnitl kreisfonnige auBere Ober- 
flache 29 Die auf SroB aneinander anhegenden Vcrbin- 
dungsstellen zwischen den Elcmenlen 22a und 22b werden 
durch den PreBsilz ancinandergedriickt. Diese StoBverbin- 
dung dichtet die Vcrbindungsstellen der Elcmente 22a und .5 
22b flussigkeitsdicht ab. Dcsweitercn. dichtet der PreBsilz 
zwischen dem Ring 22 und der inneren Oberflache 31 der 
auBeren Rohre 12 die aneinander anhegenden Flachen dep- 
art ab, daB eingebrachle Hydraulikflussigke.t w,e nachfol- 
gend erlautert werden wird, lediglich auf die Kanale 25 und 2t 
die Taschen 29 begrenzi ist. K „ fin( 4 0l 
Eine innere Rohre 28, vorzugsweisc aus Stahl, befindu 
sich innerhalb der mittigen Offnung 30 des elastomeren Ele- 
ments 16 Im Betrieb ist die innere Rohre 28 mil ewer (mcht 
dargestellten) Schraube und Mutter o. dgl. an ein Element, 
e.wa einen Abschnilt einer Fahrzeugfederung oder Fahr- 
zeugaufhangung gckoppelt, und die auBere Rohre 12 ist an 
einem Fahrzeugchassis monliert oder an ein solchcs gekop- 
pelt OsziUatorischc Krafte zwischen der auBeren Rohre 12 
und der inneren Rohre 28 - die z. B. durch Fahrbahnunrc- 
gelmaBigkeiten hcrvorgcrufen werden - sind un a Ugemci- 
ncn quer oder senkrecht zu der Achsc der Buchse 10 gcr.ch- 
let und bewirken durch relativ niederfrequenle oszi l.erende 
Komprimierung von benachbarten Bcreichen des elastome- 
ren Zylinders 16 bei den Taschen 18 cine Volumcnanderung 
der Kammern 27. Die Komprimierung des Zylinders 16 be- 
wirkt daB Hussigkeit, mit der die Kammern 27 und die pe- 
ripheren Kanale 25 gefullt sind, zwischen .den Kammern 
hin- und hergepumpt wird. Wie an sich bekannt ist, dampft 
dieses Pumpen oder Umpumpen diese niederfrequenten pe- 
riodischen Krafte und verhindert oder begrenzt ihre Uberlra- 
gung zwischen den Rohren 12 und 28. Die wechselweise 
Komprimierung des Elementes 16 bewirkt auch cine Damp- 
rung dieser niederfrequenten Krafte. Eine sowohl durch 
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Die Komprimierung wird erreicht, indem das Element 16^ 
nach und nach in axialer Richtung in cine (nicht darge- \ 
sicllic) Trichtercinrichtung gezwungen wird, urn das Ele- 
ment 16' in radialer Richtung bis auf den ungefahren Durch- \ 
s messcr des Elements 16 (Fig. 2) zu komprimieren, d. h. auf 
den Durchmesser der Offnung der auBeren Rohre 12. Auf 
diese Weise wird ein verhaltnismaBig holier Grad an Kom- 
primierung erreicht. Demgegenuber wird im Stand der 
Tcehnik eine maxim ale Komprimierung von etwa 5 bis 10% 
io erreicht, indem die auBere Rohre auf das elastomere Ele- 
ment wie eingangs erlautert wurde, gepreBl wird. Die gro- 
Bere Komprimierung bei der erfindungsgemaBen Buchse cr- 
weist sich aus nachfolgcnd noch zu erlauternden Grunden 
als vorteilhaft. . 

Auf der inneren Oberflache des Rings 22 sind penphere, 
ringsegmentartige Vorsprunge 32 ausgebildct. Die Vor- 
sprunge 32 werden durch Ausbildung der Vertiefungen 24 in 
den Ringelcmcnten 22a und 22b hergcstcUt. Wcnn das Ele- 
ment 16' in radialer Richtung komprimiert. und in Langsnch- 
•><) tung verlangert wird, wenn es in die Rohre 12 cingcbracht 
wird gibt die in Langsrichtung vcrlangerte Aussparung 20 
in gewisscr Weise die Breite des Rings 32 wicder, welcherj^ ^ 
die vcrlangerte Aussparung 20 cinrastet, wcnn das ElemeW \. 
16' in die auBere Rohre 12 eingebracht wird. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist der Ring 22 innerhalb der auBeren 
Rohre 12 wie eingangs beschrieben an dieser festgelegt. Die 
axialen Krafte des Elements 16' beim Einbringen in die au- 
Bere Rohre 12 vermogen den Ring 22 aus seiner Anbnngung 
an der auBeren Rohre 12 nicht zu verlagern, und zwar auch 
TO nicht bei Anwcsenhcit der verhaltnismaBig hohen in radialer 
Richtung auf das elastomere Element 16 wirkenden kompn- 
mierenden Krafte. Das Element 16' rulscht beim Einsctzen 
ubcr den Ring 22 und nimmt die in der Fig. 2 gezeigte Form 

35 ^ Die Vorsprunge 32 defonnieren das Element 16, wenn der 
Ring 22 innerhalb der Aussparung 20 angeordnet ist. Alter- 
nate hierzu konnen in dem Element 16' entsprechende Nu- 
ten oder Ausnehmungen fur die Aufnahme der Vorsprunge 
32 vorgesehen sein. 
40 Das Element 16' wird vorzugsweise in die auBere Rohre 
12 mit dem an der Rohre 12 angebrachten Ring 22 einge- 
sleckt wahrend die gesamte Anordnung in einem GcfaB mit 
einer ' geeigneten nicht komprimierbaren hydrauhschej^ 
Flussigkcit untergctaucht ist. Auf diese Weise werden <>£ 



fung dieser niederfrequenten Krafte Eine sowohl aurcn n ^ ^de Taschen 18" und die Aussparung 20' in 
Pumpen von Flussigkcu als auch ^ * ^£&SZ verlangert und in diametralcr Richtung 



elastomeren Elements 16 bcwirklc Dampfung ist wirksam 
fur das Dampfen und Isohercn niedcrfrequenter Krafte. 
Hochfrequente Krafte werden zwischen der inneren und der 
auBeren Rohre isolicrt. und daher etwas unterschiedhch bc- 
handell, wie sparer noch erlautert werden wird. 

In den Fig. 3 und 4 ist. das elastomere Element 16 als Ele- 
ment 16' in scinem Ausgangszustand dargcstcllt, bcyor es 
von dem Ring 22 und der auBeren Rohre 12 umschlosscn 
wird In seinem Ausgangszustand ist das Element 16 in 
I an-srichlung kiirzer und in diametralcr Richtung groBer 
als wcnn es in der auBeren Rohre 12 aufgenonin.cn »l. Die 
Taschen 18' und die Aussparung 20' werden von der auBeren 
Rohre 12 und dem Ring 22 in Langsrichtung verlangert unci 
in radialer Richtung komprimiert, urn die jeweihgen la- 
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axialer Richtung verlangert und in diametralcr Richtung 
verkleinert, urn die in der Fig. 2 dargestelllen Konfiguralio- 
nen der Aussparungen 20 und Taschen 18 anzunehmen, 
wahrend sie in der hydraulischen Hussigkeit unlergetaucht 
sind Hicrdurch werden wahrend des Einsetzens des Ele- 
ments 16' in die auBere Rohre 12 die Kanale 25 und die ge- 
schlossenen Kammern 27 mit der Hydraulikuussigkeit ge- 
fullt Die innere Rohre 28 wird dann in Langsrichtung in die 
miuige Offnung 30 des elastomeren Zylinders 16 einge- 

steekt. . 

Die mit der Erfindung erreichte hohcre Koinpression ist 
bedcuisam, da sie einige wiinschenswerte EfYekte bewirkt. 
Einer der ElTekte bestcht in einer verliingerten Lebensdauer. 
Durch die hohcre Komprimierung verliertder Elastomer an 



in radialer Richtung komprimiert, urn die je we iigen .-- [ . j ^ cjn weni slark 

schen 18 und die Aussparung 20 zu btlden. Das blem 1 16 60 1 Uuz, u cr -M wen g Material. Es wird 

nimnu. ansprechend auf die radta.e Ko.npnm^ung d e in kompn „ jr *£Uo ^ ^^.^ ^ 

den 1-ig. 1 und 2 dargestellte Konfigurat on b/.w For i, an wutcr komprimicrender Belas.ungen 

Die Komprimierung kann in ..em Bereieh von e wa b ! * Tukturveranderung begrenz, die radiale 

60% liegen, sie hegt "^^^^Z « Sgcrhurkcil ,kr Oilnung 3.) wenn bei der Anwendung 

Werts von e.wa 60%. D.cse Kt» P"»™t Xl ^ auf ^ inlKrc Rfihre 28 in radialer Richtung w rkende 

liletuen. 16 auch urn etwa 50 bis 00% un I ™^ Kriille rcla.iv /.u der auBeren KAhrc 12 einwirken. Diese he- 

mll 75 bis 100%. wobe. die /.ule.z. erwahn.e Vtrlangc,un t ^ ^ VcrlV.nnung unci die Anclcrung der Siruklur 
hevor/.uiit ist. 
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des Elernenis 16 begrcnzen den VerschleiB und die Neigung 
zum Brechen odor ZerrciBen des elastomeren Materials, wo- 
durch desscn Ixbcnsdauer verlangert wird. 

Die hohere Koniprirnicrung erhoht auch die radialen 
Krafte des elastomeren Elements 16 auf die innere Rohre 5 
betrachtlich, und /.war dcrart, daB kein Kleber oder kein /.u- 
satzlichcs Bindemitiel, wic eine Vulkanisierung, verwcndei 
werden inuB urn das Element 16 an der inneren Rohre 28 
festzulegcn. Die im Stand der Technik durch Press ung der 
auBercn Rohren wie eingangs beschrieben erreichle Kom- io 
priinierung wird zusammen mit. einer Vulkanisierung und 
einem Bindemitiel verwendet. Diese Komprimierung ge- 
wahrleistet aber keine Festlegung des elastomeren Elements 
an der inneren Rohre in der Weise, wie dies mit der Erfin- 
dung moglich isi, und erfordert daher desweiteren eih uner- 15 
wiinscht.es und kosleninlensives Bindungsmittcl so wie die 
Durchfuhrung weitercr Vcrfahrensschritte, 

Da die Biiehse 10 Vcrwindungskraflen ausgesclzt ist, die 
bei der Verwendung zwischen der inneren und der auBeren 
Rohre isolicrl werden sollen, ist ein Rutschen des clasiome- 20 
ren Elements 16 rclativ zu der inneren Rohre nicht. er- 
wtinscht., da es dadurch aus seiner Position bewegl. werden 
kann. Das Festlcgen des elastomeren Elements an der inne- 
ren Rohre ist kritisch und erfordert eine starke Verbindung 
des Elements mit der Rohre. Diese Festlegung wird bei der 25 
erfindungsgemaBen Biiehse lediglich durch die komprimie- 
renden Krafte des elastomeren Elements auf die innere 
Rohre crreichf . Bei zum Stand der Technik gchorenden ab- 
sl.immbarcn hydraulischcn Biichsen ist eine Festlegung ohnc 
einen Kleber oder die Durchfuhrung cincs Vulkanisicrungs- :«i 
verbindungsprozesses, wie er auftritt, wenn Gummi bei ho- 
heren Tcmperaturcn in einer Form an die innere Rohre angc- 
spritzt wird, nicht. moglich. 

Im Bctricb ist die innere Rohre 28 an einem Teil eines 
Kraft fahrzeugsysl ems festgelegt, und die iiuBcrc Rohre 12 35 
ist. an einem anderen Teil des Kraftfahrzeugsystems festge- 
legt, welches erschiittcrungsgedampft. oder vibrationsiso- 
liert. von dem ersten Teil sein soil. Andere Arten von Vibra- 
tionsdampfung oder -isolierung benotigenden Systemen 
konnen auch mit. einer erfindungsgemaBen Biiehse 10 ver- 40 
wendet. werden. Mit. der erfindungsgemaBen Biiehse 10 laBt 
sich eine dynamisch selektiv abgestimmte Vibralionsdamp- 
fung oder -isolierung zwischen der auBeren Rohre 12 und 
der inneren Rohre 28 erreichen. Axialkrafte und Torsions- 
krafle, die bspw. von einer Aufhangung oder einem Fcdersy- 45 
stem bei einem Kraft fahrzeug erzeugt werden, werden zwi- 
schen der inneren und der auBeren Rohre entweder ge- 
dampft oder isoliert bzw. gedammt durch das elastomere 
Material und durch die abgestimmte oder abslimmbare Ver- 
lagcrung der hydraulischcn Flussigkeit in den Biichsenkana- 50 
len 25 und den Kammern 27 in Abhangigkeit von der Fre- 
quenz der Vibration und der spezifischen Konslruktion des 
Rings. Die Biiehse 10 mit dem Ring 22 wird bspw. fiir 
Hochfrcqucnzisolation verwendet. 

Demgegenuber wird eine Biiehse 10 mil. einem wie in der 55 
Fig. 7 uusgebildelen Ring 40 anstelle des Rings 22 fur Nie- 
derlVequenz-Dampfung verwendet. In der Fig, 7 ist der Ring 
40 gemuB einer zweiten Ausluhrungsform der vorliegcnden 
lirlindung zurtt Dampfen niedcrlrequentcr Vcrlagcrungcn 
dargcsiellt. Der Ring 40 hat einen anderen Querschnitt als 60 
der in den Fig. 2, 5 und 6 dargesiellle Ring 22. Im besonde- 
ren is I der Ring 40 einstuekig ausgehildet (urnfaBl also nicht 
zwei MLilflen). Der Ring 40 weist. eine sehraubenlbnuige 
Veriiefung 42 auf, die sich in Form mehrerer utn den Ring 
40 hLTumgewundener und voneinander beabslandel.er 65 
(iiingcerslreekt. Die Veriiefung 42 ist betrachtlich schmaler 
:ils die Veriiefung 24 des in der Kij». 6 dargestellten Rings 
22. sie isi aber auch langer. Die Veriiefung 42 weisi z. B. 
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vier Windungen oder Gange auf, wahrend die Vertiefung 24 
nur eine von den Fenstem 26 unterbrochene Wihdung auf- 

weist. 

Die Vertiefung 42 (Fig. 7) endet an gegenuberiiegenden 
Enden in kreisformigen Fenstern 44. Die Fenster 44 sind je- 
doch in der Querschnitlsflache wesentlich kleiner als die 
Fenster 26 der Fig. 6. Dies dient jedoch lediglich dafur, auf 
einer vorgegebenen Langserslreckung des Rings 40 mehr 
Windungen der Vertiefung 42 vorsehen zu konnen. Jedes der 
Fenster 44 uberdeckt einen Abschnitt einer entsprechenden 
langgestreckten Tasche 18 des in der Fig. 2 dargestellten 
Elements 16. Daher MieBt in dern von der Vertiefung 42 ge- 
bildcten Kanal flieBende Flussigkeit durch die Fenster 44 
hindurch in die Taschen 18. Die Fenster 44 sind axial von- 
einander beabstandet in verschicdenen Ebenen angeordnet, 
was jedoch nicht zwingend erforderlich ist. 

Die Fig. 8 zeigt die abgestimmten Charakteristiken einer 
den Ring 40 verwendenden abgestimmten hydroelastischen 
Buchse 10 an Hand des Verlustwinkels und der komplexen 
dynamischen Fedcrkonstanten. Die unterbrochenen Linien 
in der Fig. 8, die Kurven k2* und I2 beschreiben, wic ein- 
gangs erwahnt, eine vom Anmelder dieser Erfindung herge- 
stellle, nicht. abgestimmte Buchse aus festem Gummi. So- 
fern eine unerwlinschte niedrige Frequenz fi durch die 
Buchse 10 gedampft werden soli, so ist die dem Stand der 
Technik angehorende nicht abstimmbare Buchse nicht spe- 
ziell dafiir konstruiert, relativ groBe Verlagerungen, so wie 
sie durch plotzlich auftretende StoBbelastungen bei dieser 
niederen Frequenz auflreten, zu dampfen. Solche Verlage- 
rungen bei der niederen Frequenz, z. B. unterhalb von 
20 Hz, werden dann auf das zweite eigentlich zu isolierende 
Teil ubcrtragen. Die Buchse 10 kann bspw. bei Kraftfahr- 
zeuganwendungen zur Dampfung von StoBbelastungen bei 
einem hinleren Dampfungssystem eines Kraftfahrzeugs ver- 
wendet werden. 

Der Resonanz- oder Spitzenverlustwinkel Vi ist dahinge- 
hend abgestimmt, daB er bei der Buchse 10 mit dem in der 
Fig. 7 dargestellten Ring 40 bei der Frequenz f] auftritt, Die 
Amplitude des Verlustwinkels ist. bei dieser Frequenz we- 
sentlich erhoht und dampft Verlagerungen zwischen der in- 
neren und der auBercn Rohre der Buchse verglichen mit 
nicht abstimnibaren Biichsen aus festem. Gummi sehr viel 
besscr Die Federkonstante k* nimmt ab, wenn der Verlust- 
winkcl 1 zu nimmt, was als Kerben-Effekt (notch effect) be- 
kannt ist. Der wesendich erhohle Verlustwinkel gleicht die 
wenigcr stark verringcrte Federkonstante aus. 

Die verringcrte Federkonstante vermag niederfrequente 
schockartige mit groBen Verlagerungen einhergehende Be- 
last ungen nicht effektiv zu isoliercn. Die reduzierte Feder- 
konstante fuhrt. z. B. dazu, daB - soweit nicht anderweitige 
Vorkehrungen get.ro ffen werden - die innere Rohre Schock- 
bclasiungen auf die auBere Rohre ubertragt, was als "botto- 
ming out" bezeichnet wird. Diese Schockbelaslung wird je- 
doch durch die hydraulische, stoBabsorbierende Wirkung 
des Flussigkciipumpcns zwischen den Kammern 27. wirk- 
sam gedampft. Die Federkonstante nimmt bei hohcrcn Fre- 
quenzen Liber diejenigc einer Buchse aus festem Gummi zu 
und versleifl dariiber hinaus das System bei einem verrin- 
gerten Verlustwinkel bei den hoheren Frcquenzen. Ein ver- 
sleifles vSyslem ist bei hoheren Frcquenzen nicht. wiin- 
schenswert, da die Versteifung dazu fuhrt, daB hohefTrc- 
quente Vihraiionen ubertragen werden. Diesem Problem 
wir<l, wie naehfolgend beschrieben, begegnet. 

Die Abslimmung einer Buchse wird in an sich bekannter 
Weise duchgefiihrl. Im besonderen ist die Abslimmung eine 
Funktion der Liinge und der Breite des Kanals. z. B. des Ka- 
nals 25 (Fij». 2). und der Viskositiii der Fliissigkeii fiir ein 
gegebenes ehisiomeres Material. Daher bestiminl die 'llele 
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und die Breite der Vertiefung 42 in den. Ring 40 die Fre- 
quenz, bei der die in der Fig. 8 dargesicll.e Spilze (peak) bei 
einer gegebenen Flussigkeit auflrii.. Die Absiimmfrequenz 
eincr Spitze (f) = Kanalquerschni..sflaehe/Kanallang7. Der 
max.male Spitzen- Verluslwinkel P kann <lann so cingestelll 5 
werden daB er bei einer gewiinschien lrcquenz einer inter- 
essierenden Verlagerung auftriu. 

Die BQchse funktioniert irisofem dynamisch, als relativ 
groBe, mederfrequente Verlagerungcn die innere Rohre 28 
gegenuber der auBeren Rohre 12 verlagern und die Taschen 10 
18 kornpnmieren und expandieren. Dieses Ko.nprimieren 
und Expandieren zwingt. die nicht kompri.nierbare Flussic- 
keit , n diesen Taschen, durch den von der Vertiefung 42 ce- 
bddetcn Kanal hindurch zu den Taschen 18 und ztischen 
den Taschen 18 zu stromen. Hiennii sind in bekanntcr Weisc IS 
Dampfungserscheinungen verbunden. Die Flussigkeit steht. 
untcr verhalinismaBig holier Koniprcssionsbelastung Die 
rclanv hohen Komprcssionskraf.c des komprimierlen cla- 
slomeren Elements 16, welche gegen die auBere Rohre 12 
und gegen die innere Rohre 28 wirken, dichten diese Ele- 20 
Sab 6 Weitere Dichtmi,lcl m Clf °"tern, fliissigkeits- 

In der Fig. 9 ist die Dampfungswirkung des Rings 22 in 
der Buchse 10 grafisch dargestclli (Fig. 2). In der Fig. 9 tritt 
das Maximum odcr die Spitze P 2 bei einer Frequcnz f 2 auf ' 25 
. die belrachti.ch hoher als die Frequcnz f, is., bei der die 
ip.tzc P, (Fig 8) auflritt. Diese Frequcnz f 2 kann bspw. im ■ 
Bereich von 75 bis 125 Hz liegen. Eine Dampfung bei hohe- 
ren Frequenzen ist jedoch durch den erhShten Verluslwinkel 
nicht gegeben, da ein steiferes System hoherfrcqucntc C e- 30 
nngc Verlagerungcn leichier ubertriigi. Bei hoheren Fre- 
quenzen ist die Isolierung von klcineren Verlagcruneen 
durch eine reduzierte Federkonstante erwiinscht. Die hcrab- 
gesetzfe Federkonstante k* ist, wie oben beschrieben, auf 
den Kerben-Effekt (notch effect) in der sehraffierten Region 35 
I zw.schen der Kurve k<* der Buchse aus fesiem Gummi 
und der Kurve k 3 * fur die fliissigkeiisbciriebene Buchse 10 
mit dem Ring 22 zuriickzufuhren. 

Die reduzierte Federkonstante isolicrt die hochfrequenlen 
Vibrationen besser als dies bei eincr sleiferen Fcderkon- 40 
stante moglich ist. Am niederfrequenlen Endc des b'pek- 
trmns sind die Verhaltnisse reziprok. Es isl die reduzierte 
Federkonslanle, die die erwiinschte Isolierung bei hohen 
Frequenzen bewirkt, und nicht die Verstcifung, die zu eincm 
erhohten Verluslwinkel der Buchse flihrt. Deshalb wird die « 
Spitze des Verlustwinkels etwas obcrhalb des Frcqucnzbe- 
reichs angeseizl, in dem die holier frequenten Oszillalionen 
.soliert werden sollen, die typischerweise durch Reifen- und 
Fahrbahngerauschc oder ahnlichc Qucllen hervorgerufen 
M r w n \™l Z - ^ Hochtre£ )^nzgerauschc in, Bereich von 50 
60 bis 100 Hz zu rcduzieren, kann die Spitze P 2 bei einer 
Frcqucnz f 2 von 140 Hz liegen. 

Der bedeutsame Aspekl. der vorliegcndcn Erfindung liegi 
in der Verwendung eincr hohen Komprcssion in der elasio- 
meren Buchse, urn das Erfordernis von kosleniniensiven 5S 
und uncrwunsch.en Klebern zu u.ngehen, und urn die Lc- 
bensdauer des elaslomercn Elemenls zu vcrlungern Des- 
wclercn .si der Mon.ageprozcB des Einbringens des elaslo- 
mercn Elcmen.s in die iiuBcre Rohre und der inneren Rohre 
in (he Offnung des elaslomercn Elcmen.s cinfacher und ver- fin 
ursacht. genngc Kos.en verglichen mil den, Anfonnen des 
elaslomercn blcn.eni.s an die innere, zuvor mil eincm leue- 
rcn Kleber besch.chlelen Rohre und dem clarauf folgcnden 
1 resscn der auBeren Rohre auf den Ring und auf dusclaslo- 
nicre blcnienl und auf die innere Rohre. w 

Es wird darauf hingewiesen, daB der BegrilT •Rine". wie 
er m i den Anspriichcn gcbrauchl is,, sich auf den l-ndA.sland 
ties Kings in der Anordnung be/.iehl, und der Hes:rifl~Rin.-" 
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auch Segmenle umfaBt, die im zusammengebau.en7us.and 
gememsam c.nen vollstandigen Ring Widen. DaheV " S 
!!S H 7 T^" ™« Halften, wie sic in der K g 5 
ddrgcstell. sind odcr em, w.e in der Fig. 7 darge.s.ellies em- 
zelncs nngformiges Element. ""--sun 

Patentanspruche 

1. Elastomer-Lagerbuchse zum Dampfcn oder Isolic- 
ren von Erschutterungen, umfassend: 

- ein ungefahr zylindrisches, clastomcrcs Ele- 
mem. (16, 16') mil einer mitlig angeordnc.cn und 
in Langsnchtung durch das Elemcn. hindurch vcr- 
laufenden, erne Offnungsachse definierenden Off- 
nung (30) und mit einem Paardiame.ral gcgen- 
uberhegend angeordnetcr Taschen (18, 18') in der 
auBeren Oberflache des elaslomercn Elemenls- 

- einem zyhndrischen Ring (22, 40) mil weni"- 
stens eincr penphcren Verliefung (24. 42) in sei- 
ner auBeren Oberflache und einem Paar diametral 

r-, e f^ rh ! gC " d an S eordncl ^ durch den Ring 
(Z2,40)hindurchgchenderFcnsler(2fi 44) wobnA^' 
die Vcruefung (24, 42) mil den Fenstern (26, 
in Vcrbindung steht und der Ring (22, 40) das ela- 
stomers Element (16) umgibl und .so po.si.ioniert 
t-st daB jedes Fcnster (26, 44) wenigs.ens cinen 
eil einer entsprechenden, jeweiligen Tasche (18) 
ubcrdeckt; v ; 

- ein inncrcs zylindrisches Element (28) in der 
axialen Offnung (30) des elastomeren Elemenls 
(It, 16); 

- cine auBere, das elastomerc Elcmcnl. (16) und 
den Ring (22, 40) umgebende Rohre (12), in der 
der Ring (22, 40) im PreBsitz aufgenommen ist 
vvobci eine innere Wandung der auBeren Rohre 
(12) gegen den Ring (22, 40) anliegi und die Ver- 
Ucfung (24, 42) sowie die Fcnster (26, 44) des 
Rings (22, 40) und die Taschen (18) des clastome- 
ren Elements (16) verschlieBt, urn wenigs.ens ei- 
nen abgedich.eten, peripheren Kanal (25) und ein 
Paar abgedichtcter, mit dem wenigslens einen Ka- 
nal rruteinander kommunizicrenden Katnmcrn 
(27) zu bilden; . 

- cine auBere, in Umfangsrichlung des elaslom'di 
ren Elements (16) verlaufende und an die TaschcT 
(18, 18 ) angrenzende Aussparung (20, 20') in der 
der Ring (22, 40) angeordnet ist; und 

- eine nicht komprimierbare, die Kammern (27) . 
und den Kanal (25) ausfiillcnde Flussigkeit; 

- wobci das elas.omcre Elemcn. (16') im Vor- 
inontagezusiand in Langsrich.ung kurzer und in 
diametraler Richtung groBcr isl als im i n die au- 
Bere Rohre (12) cingeseiztcn Zustand, 

- wobci das elastomerc Elemcn. (16') zum 7u- 
sammenbau bis auf den ungefahren Durchmcsser 
der Offnung der auBeren Rohre (12) komprimiert 
in d.cse eingezwangl. wird, 

- wobci das elas.omcre Elemcn. (16') beim Ein- 
zwangen m die mil dem Ring (2 2, 40) verbundenc 
auBere Rohre (12) in radialer Richtung ko.npri- ' 
imerl und ,n der Lange gestreekl wird, bis die au- 
Bere Rohre (12) das elasiomere Elemen. (16) um- 
schhcB. und die Aussparung (20') in axialcr Rich- 
lung so lange erwei.erl wird, bis sic cine Langser- 
slreckung aufweisi, die im wesenllichen der 
Bralc des Ringcs (22. 40) en.sprichl urn den Ring 

■ (12, 40) aulzunehmen und 

•- wobci die Koniprcssio,, ,| cs elaslomercn Hie- 
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ments (16, 16') wenigstens 15% betragt, urn dieses 
reibschliissig an dem inneren zyiindrischen Ele- 
ment. (28) ohne Kleber odor Vulkanisierung fest- 
zulegen. 

2. Lagerbiichse nach Anspruch I. dadurch gekenn- 5 
zcichnet, daB das elastomere Element (16') beiin Ein- 
zwangen in die auBere Rohre (12) in der Lange so ge- 
strcckl. wird, daB die Liingscrsircckung der Taschen 
(18) der Liingserstreckung der Fenster (26) in dem 
Ring (22) entspricht. l0 

3. Buchse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das innere Element, cine Rohre (28) ist 
und daB Mittel zum Koppcln der inneren Rohre (28) 
und der auBeren Rohre (12) mil einem jeweiligen Tra- 
ger vorgesehen sind, der Kralien ausgesetzt ist, welche 15 

, das elastomere Element (16) pcriodisch komprimieren 
und dabei die reiativen GroBcn der Kamrnern (27) ver- 
andem und ansprechend auf dicse Vcranderung die 
Flussigkeit zwischen den Kamrnern (27) durch den we- 
nigstens einen Kanal (25) pumpen, wobei das peri- 20 
odische Komprimieren des elasiomercn Elements (16) 
zusammen mit dem Purnpen der Flussigkeit eine Uber- 
tragung der Krafte von der einen Rohre auf die andere 
Rohre darnpfen. 

4. Buchse nach einem oder mchrercn der vorst ehenden 25 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die auBere 
Rohre (12) aus Slahl und der Ring (22, 40) aus Stahl 
oder thermoplasrischem KunslsiolT hergcsl.ellt ist. 

5. Buchse nach einem oder mehrcrcn der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das elasto- 30 
mere Material Gurnrni ist. 

6. Buchse nach einem oder mchrercn der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (22) 
zwei halbkreisbogenformigc Halftcn (22a, 22b) um- 
faBt, die auf StoB aneinandcr und gegen die auBere 35 
Rohre (12) von der auBeren Rohre (12) anliegend zu- 
sammengehalten sind. 

7. Buchse nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (40) ein- 
stuckig ausgebildet ist. " 40 

8. Buchse nach einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die inneren 
und auBeren Flachen des Rings (22, 40) im wesentlich 
kreiszylindrisch ausgebildet sind und die periphere 
Vertiefung (24, 42) des Rings mit einem Vorsprung 45 
(32) auf der inneren Scire des Rings cinhergeht und daB 
ein die Aussparung (20, 20') in dem elastomeren Ele- 
ment (16, 16') boden- oder innenscitig begrenzender 
Wandbereich im wesentlichen kreiszylindrisch ausge- 
bildet ist und daB der Vorsprung (32) an der Innenseite 50 
des Rings (22, 40) gegen die Bodenwand der Ausspa- 
rung des elasiomercn Elements (16) druckt. 

9. Buchse nach einem oder mehreren der vorstehenden 
Anspruche, in Verbindung mil Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die wenigslens eine Vertiefung eine 55 
einzigc, konlinuierliche, urn den Ring hcrum verlau- 
fende Vertiefung (42) umfaBl, welche voneinander bc- 
abstandele crsle und zwcite Endcn aufweist, und daB an 
jedem Ende ein in dem Ring (40) ausgebildeles Fenster 
(44) vorgesehen ist. f)() 

10. Buchse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB dieeinzige konlinuierliche Vertiefung (42) in Form' 
mehrerer schrauhenlormig urn den Ring (40) hcrum 
verlaufcnder Windungen ausgebildcl ist. 

11. Buchse nach einem oder mehreren der vorslehen- 65 
den Anspruche. dadurch gckennzeichnel, daB die Kom- 
pression des elasiomercn Elements (16, 16*) 15 bis 60% 
nelragi urn das elastomere Elejneni (16) ohne Kleher 
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oder Vulkanisation an der inneren Rohre (28) fcstzule- 
gen. . *• 

12 Verfahren zum Herstellen einer mit Flussigkcil *c- 
fulllen Elastomeriagerbuchse zurn Darnpfen oder [so- 
heren von Erschutterungen, die folgcjidcn Verfahrens- 
schnt.te umfassend: 

- Ausbilden eines ungefahr zyiindrischen, elasto- 
meren Elements (16') mit einer mittig angcordne- 
ten und in Langsrichtung durch das Elemenl hin- 
durch verlaufenden, Offnung (30) und mil einem 
gegebenen auBeren Durchrnesser und einem Paar 
diametral gegenuberliegend angeordneter Ta- 
schen (18') in der auBeren Oberflachc des elasto- 
meren Elements; 

- Ausbilden cincs zyiindrischen Rings (22, 40) 
mil einem auBeren Durchrnesser und mit wenig- 
slens einer peripheren Vertiefung (24, 42) in sei- 
ner auBeren Oberflache und einem Paar diametral 
gegeniiber angeordneter durch den Ring hin- 
durchgehender Fenster (26, 44), wobei die wenig- 
stens eine Vertiefung (24, 42) mil den Fenslcrn 
(26, 44) kommuniziert; 

- Ausbilden einer auBeren Rohre (12) mit einer 
Offnung, die einen inneren Durchrnesser auf- 
weist, der kleiner ist als der gegebene Durchrnes- 
ser des elastomeren Elements (16') und des auBe- 
ren Rings (22, 40); 

- Einbringen oder Einzwangen des Rings (22, 
40) in einen PreBsitz in der Offnung der auBeren 
Rohre (12), wobei eine innere Wandung der auBe- 
ren Rohre (12) die Vertiefung (24, 42) sowic die 
Fenster (26, 44) des Rings (22, 40) verschiicBt, 
wodurch wenigstens ein abgedichtetcr, peripherer 
Kanal (25) und ein Paar abgedichteter mit dem 
wenigstens einen Kanal und uber den wenigstens 
einen Kanal miteinander kommunizierenden 
Kamrnern (27) gebildet. wird; 

- Einbringen oder Einzwangen des elastomeren 
Elements (16) in die Offnung der auBeren Rohre 
(12) und des Rings (22, 40), so daB die auBere 
Rohre das elastomere Element (16') in radialer 
Richtung komprimiert. und in der Lange streckt 
bis die auBere Rohre (12) und der Ring (22, 40) 
das elastomere Element. (16) umschiicBen und die 
Fenslcr (26, 44) wenigstens einen Teil der Ta- 

• schen (18) iiberdecken, wobei die auBere Rohre 
(12) das elastomere Element (16) in radialer Rich- 
tung komprimiert; 

- Einbringen oder Einzwangen eines inneren zy- 
iindrischen Elements in axialer Richtung in die 
Langsoffnuhg des elastomeren Elements; und 

- Befuilen der Kamrnern (27) und des Kanals 
(25) mil. einer nicht komprimicrbaren Flussigkeit 

wobei vorgesehen ist: 

daB die Ausbildung des elasiomercn Elements (16') das 
Ausbilden des elastomeren Elements mil. einem auBe- 
ren Durchrnesser umfaBt, der hinreichend grofier ist als 
der Durchrnesser der auBeren Rohre (12), so daB das 
elastomere Elemenl. (16') in radialer Richtung urn we- 
nigstens 15% komprimiert wird. 

13 Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gckennzeich- ' 
net, daB die Ausbildung des elasiomercn Elements das 
Ausbilden des elasiomercn Hlements (16') mit einem 
auBeren Durchrnesser uinlaKl, der hinreichend groBcr 
ist als der Durchrnesser der iiuBeren Rohre (12), so daB 
das elastomere Element (16') in radialer Richtung urn 
wenigstens 15-60% komprimieri wird. 

14 Verfahren nach Anspruch 12 oder 13. dadurch ge- 
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kcnnzeichnet, daR die Ausbildung des elas.omercn Ele- 
ments (16) das Ausbilden des elastomers Elemenis 
(16) mil. cinem auBeren Durchrncsser umlaKi. dcr hin- 
rcichend groBcr isL als der Durchrncsser dcr -iuBeren' 
Rohre, so dafi das elastomere Element (16') in radiaier 5 
Richiung urn ca. 50-100% vcrlangcri. wird 
15 Verfahren nach einem dcr Anspriiche 12 bis 14 
gekennzeichnet durch das Ausbildcn cincr in Umlanps- 
nchrung verlaufendcn Aussparung (20) in dcr auSeren 
Obcrflache des ciastomercn Elemenis (16'), die mil. den 10 

aschen (18) kornmuniziert, und durch das Hinpassen 
des R,ngs (22 40) in die Aussparung (20) wa^end Tes 
binzwangens des elastonieren Elemenis (16') in die 
Offnung der auflercn Rohre (12). 
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